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Abgasturbolader fur eine Brennkraf tmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Abgasturbolader fur eine 
Brennkraf tmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

In der Druckschrift DE 199 55 5 08 CI wird ein Abgasturbolader 
mit einer von den Abgasen einer Brennkraf tmaschine anzutrei- 
benden Abgasturbine sowie einem Verdichter im Ansaugtrakt be- 
schrieben, dessen Verdichterrad von dem Turbinenrad uber eine 
Welle angetrieben ist. Dem Verdichterrad ist uber ein Ver- 
dichterrad- Zustromkanal Verbrennungsluf t unter Atmospharen- 
druck zuzufuhren, die uber die Drehbewegung des Verdichterra- 
des auf einen erhohten Ladedruck verdichtet wird, unter dem 
die Verbrennuhgsluft den Zylindern der Brennkraf tmaschine zu- 
gefuhrt wird. 

Der Verdichter weist einen Zusatzkanal auf, welcher sich etwa 
parallel zum Verdichterrad- Zustromkanal erstreckt und im Be- 
reich des Verdichterrades radial in den Verdi chterrad- 
20 Zustromkanal einmundet . Uber den Zusatzkanal kann ebenfalls 
Verbrennungsluft zugefiihrt werden. Im Mundungsbereich zum 
Verdichterrad- Zustromkanal ist ein verstellbares Leitgitter 
angeordnet, welches zwischen einer den Mundungsguerschnitt 
minimierenden Stauposition und einer den Querschnitt maximal 
25 offnenden Freigabeposition zu verstellen ist. Weiterhin ist 
im Verdichterrad- Zustromkanal stromauf der Mundung von Zu- 
satzkanal in den Verdichterrad- Zustromkanal eine Drosselklap- 
pe angeordnet, uber die der zuzufuhrende Luf tmassenstrom 
durch den Verdichterrad- Zustromkanal einstellbar ist. 
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Um die Drehzahlspreizung des Abgasturboladers zu minimieren 
und auch in Betriebszustanden niedriger Last und Drehzahl der 
Brennkraf tmaschine ein nennenswertes Drehzahlniveau des La- 
5 ders auf rechterhalten zu konnen, kann der Verdi chter auch im 
Turbinenbetrieb eingesetzt werden. Hierfur wird die Drossel- 
klappe im Verdichterrad- Zustromkanal in ihre Schl ieSposition 
verstellt und die Verbrennungsluf t uber den Zusatzkanal radi- 
al auf die Schauf elblatter des Verdichterrades geZLeitet, das 

10 daraufhin einen Drehimpuls fur eine Zusatzleistung erfahrt. 
Uber das Verdichterrad wird eine Entspannung der zugefuhrten 
Verbrennungsluf t erreicht, so dass im Lufteinlass der Brenn- 
kraf tmaschine bei Teillast der Brennkraf tmaschine ein ge- 
wunschter Unterdruck zu realisieren ist. Auf diese Weise wird 

15 der Lader in Rotation gehalten, wodurch das transiente Ver- 
halten des Abgasturboladers deutlich verbessert werden kann. 
Der Ubergang in den Verdichterbetrieb bei ansteigender Last 
kann in kiirzerer Zeit vollzogen werden. 

2 0 Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt deir Erfindung 

das Problem zugrunde, den Wirkungsgrad eines Abgasturboladers 
mit einfachen Mitteln weiter zu verbessern. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaS mit den Merkmalen des An- 
25 spruches 1 gelost. Die Unteranspruche geben zweckmaSige Wei- 
terbildungen an. 

Der Verdichter im erf indungsgemaSen Abgasturbolader besitzt 
ein erstes Leitgitter sowie ein zweites Leitgitter im Zu- 

3 0 strombereich zum Verdichterrad, wobei jedes Leitgitter eine 

verstellbare Gittergeometrie aufweist. Auf diese Weise sind 
zusatzliche Einstellmoglichkeiten gegeben und koiuaen diverse 
Stromungsverhaltnisse in einem weiten Parameterbereich im Zu- 
strombereich zum Verdichterrad realisiert werden, wodurch bei 
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niedrigen Lasten der Brennkraf tmas chine ein Turbinenbetrieb 
des Verdichters einstellbar ist, so dass. der Lader auch in 
diesen Betriebszustanden auf einer hohen Mindestdrehzahl ge~ 
halten werden kann. 

5 

Zur Einstellung dieses Turbinenbetriebes des Verdichters wird 
zweckmaSig eines der Leitgitter in seine Stauposition mit mi- 
nimalera oder vollig geschlossenem Querschnitt uberfiihrt und 
das andere Leitgitter in Of fnungsstellung versetzt, wobei die 

10 Leitgitter in der Weise angeordnet sind, dass sowohl ein Tur- 
binenbetrieb als auch ein konventioneller Verdichterbetrieb 
moglich ist. Das bei niedrigen Lasten zu offnende Leitgitter 
befindet sich hierbei bevorzugt in einem das Verdichterrad 
radial umgreif enden Mundungsbereich zwischen einem dem Ver- 

15 dichterrad-Zustromkanal vorgelagerten Luf tsammelraum und dem 
Zustromkanal, wohingegen das zweite Leitgitter, das bei nied- 
rigen Lasten in seine Staustellung uberfiihrt wird, demgegen- 
uber axial vorgelagert ist und in einem Mundungsquerschnitt 
des Luf tsammelraumes zum Verdichterrad- Zustromkanal stromauf 

20 des Verdichterrades positioniert ist. Im Turbinenbetrieb 
trifft somit die zuzufuhrende Verbrennungsluf t radial bzw. 
mit tangent ialer Komponente auf das Verdichterrad, wodurch 
diesem ein Drehimpuls aufgepragt wird und als Kaltluf tturbine 
zusatzliche Antriebsleistung fur den Rotor zur Verfugung 

25 steht. 

Im transienten Ubergangsbereich ist dagegen zweckmaSig eine 
f ortschreitende Verstellung der Leitgitter von Of f nungsstel- 
lung in Staustellung bzw. umgekehrt moglich. Das fur den Tur- 
30 binenbetrieb verantwortliche, verdichterradnahe Leitgitter 
kann kontinuierlich oder diskontinuierlich - in diskreten 
Schritten - aus seiner Of f nungsposition in die Stauposition 
uberfuhrt werden; zugleich wird das vorgelagert e, verdichter- 
radferne Leitgitter, welches dem Verdichterbetrieb zugeordnet 
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ist, ebenfalls kontinuierlich oder diskontinuierlich aus der 
Stauposition in die Of f nungsposition uberfuhrt, so dass ein 
zunehmend groSer Luftstrom durch das vorgelagerte Leitgitter 
strotnt. Die Moglichkeit , jedes Leitgitter graduell zwischen 
5 seiner jeweiligen Offnungs- und Stauposition uberfuhren zu 
konnen, ermoglicht einen stetigen Ubergang vom Kaltluf t- 
Turbinenbetrieb zum Verdichterbetrieb. So ist es insbesondere 
moglich, bei ansteigender Last und Drehzahl der Brennkaftma- 
schine zunachst den grofieren Anteil des zuzuf uhrenden Luft- 

10 massenstromes uber das dem Kaltluf t-Turbinenbetrieb zugeord- 
nete Leitgitter zu fuhren und den Anteil uber das vorgelager- 
te Leitgitter noch gering zu halten. Dieses Verhaltnis kehrt 
sich mit weiter ansteigender Last der Brennkraf tmaschine zu- 
gunsten eines immer groSer werdenden Luf tmassenstrom-Anteiles 

15 durch das vorgelagerte Leitgitter urn, Auf diese Weise kann 
ein plotzlicher, schlagartiger Wechsel vom Kaltluft- 
Turbinenbetrieb in den Verdichterbetrieb und damit ein Dreh- 
zahlabfall des Laders vermieden werden. 

20 Zur Uberfuhrung der Leitgitter zwischen ihren jeweiligen Ex- 
trempositionen - Stauposition einerseits und Of f nungsposition 
andererseits - ist sowohl eine Ausfuhrung mit einem gemeinsa- 
men Stell- bzw. Betatigungsorgan fur beide Leitgitter als 
auch eine Ausfuhrung mit getrennten Betatigungsorganen mog- 

25 lich. Im Falle eines gemeinsamen Betatigungsorganes ist die- 
ses zweckmaSig als Stellhulse ausgefuhrt, bei deren Stellbe- 
wegung die Leitgitter in entgegengesetzte Positionen ver- 
stellt werden. Bei der Stellhulse handelt es sich insbesonde- 
re urn eine axial verschiebliche Schiebehulse, wobei in beson- 

30 ders vorteilhaf ter Ausfuhrung jeweils ein Teil der Gittergeo- 
metrie der beiden Leitgitter an den axial gegenuberliegenden 
Stirnseiten der Schiebehulse gehalten ist, beispielsweise ei- 
ne Aufnahmematrize zur Aufnahme eines Leitgitterringes einer- 
seits und auf der gegenuberliegenden Stirnseite ein Leitgit- 
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terring andererseits . Selbstverstandlich sind aber auch Aus- 
fuhrungen moglich, bei denen gleichartige Gittergeometrien im 
Bereich der beiden axialen Stirnseiten der Schiebehulse ange- 
ordnet sind, 

5 

Gemafi einer weiteren Ausfuhrung kann die Stellhulse auch ver- 
drehbar gelagert sein, wobei in diesem Fall die Rotationsbe- 
wegung der Stellhulse zum Verstellen der Gittergeometrien ge- 
nutzt wird. SchlieSlich kann es auch zweckmaSig sein, die 
10 Stellhulse sowohl axial verschieblich als auch drehbar zu la- 
gem und die axiale Stellbewegung einem der beiden Leitgitter 
und die Drehbewegung dem anderen Leitgitter zuzuordnen, wo- 
durch eine Entkopplung der Stellbewegungen beider Leitgitter 
ermoglicht wird. 

15 

Eine entkoppelte Bewegung wird insbesondere auch dadurch er- 
moglicht, dass zwei separat ausgebildete Betatigungsorgane 
vorgesehen sind, die jeweils einem Leitgitter zugeordnet sind 
und unabhangig voneinander betatigbar sind. In dieser Ausfuh- 

20 rung ist eine Kopplung der Bewegungen uber die Steuerung je- 
des Betatigungsorganes moglich, kinematisch sind jedoch beide 
Betatigungsorgane unabhangig voneinander ausgebildet. Man er- 
halt auf diese Weise einen zusatzlichen mechanischen Frei- 
heitsgrad fur die Einstellung jedes Leitgitters> wodurch zu- 

25 satzliche Einstellkombinationen fiir die Posit ionen der Leit- 
gitter realisierbar sind und insgesamt eine genauere und bes- 
ser an die jeweilige Situation angepasste Einstellung der 
Leitgitter durchf-uhrbar ist. 

30 In einer vorteilhaf ten Ausfuhrung sind beide Betatigungsorga- 
ne jeweils als Schiebehulse ausgebildet, die jeweils axial 
verschiebbar sind, wobei eine der beiden Schiebehulsen aus- 
schlieSlich einem Leitgitter zugeordnet ist, die andere 
Schiebehulse dagegen in vorteilhaf ter Weiterbildung zur Ver- 
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schiebung beider Leitgitter ausgebildet ist. Wird die beiden 
Leitgittern zugeordnete Schiebehiilse betatigt, so wird mit 
einer gemeinsamen Stellbewegung der Querschnitt in beiden 
Leitgittern verandert . Bei einer Betatigung der gegeniiberlie- 
5 genden Schiebehulse, die insbesondere zur Geometrieverstel- 
lung des dem Verdichterbetrieb zugeordneten Leitgitters her- 
angezogen wird, wird dagegen das andere Leitgitter nicht ver- 
stellt. Das von beiden Schiebehulsen beauf schlagte radferne 
Leitgitter kann in der Weise verstellt werden, dass der Mun- 
10 dungsquerschnitt , in welchem das radnahe Leitgitter angeord- 
net ist, bei Volllast der Brennkraf tmaschine praktisch uiibe- 
einflusst von dem radfernen Leitgitter ist. 

Weitere Vorteile und zweckmafiige Ausfuhrungen sind den weite- 
15 ren Anspruchen, der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen 
zu entnehmen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer aufgeladenen 
Brennkraf tmaschine mit einem Abgasturbolader mit 
20 variabler Turbinengeometrie und einem Verdichter 

mit zwei verstellbaren Leitgittern, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Verdichter, mit dem 
ersten, Verdichterrad nahen Leitgitter in Offnungs- 
25 stellung und dem zweiten, axial auf Abstand zum 

Verdichterrad angeordneten Leitgitter in Stauposi- 
tion, 

Fig. 3 eine Fig. 2 entsprechende Darstellung, jedoch mit 
3 0 dem Verdichterrad nahen Leitgitter in Stauposition 

und dem axial beabstandeten Leitgitter in einer er- 
sten Of fnungsposition, 
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Fig . 4 eine weitere , den Fig . 2 und 3 entsprechende Dar- 
stellung, jedoch mit dem axial beabstandeten Leit- 
gitter in der zweiten Of f nungsposition, 

5 Fig. 5 eine stirnseitige Ansicht in schematischer Darstel- 
lung auf das Verdichterrad nahe Leitgitter (mit 
kleinerem Radius) und das mit groSerem axialen Ab- 
stand angeordnete Leitgitter (mit groSerem Radius) , 

10 Fig. 6 eine Fig. 5 entsprechende Darstellung, wobei das 
auiSere Leitgitter in einem Abschnitt mit einer ge- 
ringeren Anzahl an Leitschauf eln gezeigt ist, 

Fig. 7 eine weitere Ansicht auf die Leitgitter, wobei das 
15 auSere Leitgitter in einem dritten Abschnitt mit 

einer minimalen Anzahl an • Leitschauf eln gezeigt 
ist . 

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszei- 
20 chen versehen. 



Die in Fig* 1 dargestellte Brennkraf tmaschine 1 ist mit einem 
Abgasturbolader 2 ausgestattet , der in einem Abgasstrang 3 
der Brennkraf tmaschine eine Abgasturbine 4 und im Ansaugtrakt 

25 5 einen Verdichter 6 umfasst, dessen Verdichterrad vom Turbi- 
nenrad uber eine Welle 7 angetrieberi wird. Im Betrieb der 
Brennkraf tmaschine wird das Turbinenrad von den Abgasen in 
Rotation versetzt, woraufhin im Verdichter Verbrennungsluf t 
aus der Umgebung angesaugt und auf einen erhohten Druck ver- 

30 dichtet wird. Die Abgasturbine 4 ist zusatzlich mit einer va- 
riabel einstellbaren Turbinengeometrie 8 ausgestattet , welche 
eine veranderliche Einstellung des wirksamen Stromungsein- 
trittsquerschnittes zum Turbinenrad in Abhangigkeit von aktu- 
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ellen Zustands- und BetriebsgroSen der Brennkraftmaschine er- 
laubt . 

Stromab des Verdi chters 6 ist ira Ansaugtrakt 5 ein Ladeluft- 
kuhler 9 angeordnet, in welchem die verdichtete Ladeluft ge- 
kiihlt wird. Im weiteren Verlauf wird die Ladelixft unter Lade- 
druck den Zylindereinlassen der Brennkraftmaschine 1 zuge- 
f uhrt . 

Des Weiteren ist der Brennkraftmaschine 1 eine Abgasruckf uh- 
reinrichtung 10 zugeordnet, uber die Abgas aus dem Ab- 
gasstrang 3 stromauf der Abgasturbine 4 in den Ansaugtrakt 5 
stromab des Ladeluf tkuhlers 9 ruckf uhrbar ist. Die Abgasruck- 
fiihreinrichtung 10 umfasst eine Ruckfuhrleitung zwischen Ab- 
gasstrang nnd Ansaugtrakt sowie ein in der RiQckf uhrleitung 
angeordnetes, einstellbares Ventil und einen Abgaskuhler. 

Der Verdichter 6 ist mit einer variablen Verdi chtergeometrie 
ausgestattet , welche zwei Leitgitter 12 und 13 umfasst, die 
beide im Zustrombereich zum Verdichterrad angeonrdnet sind und 
zwischen einer minimalen Stauposition und eixier maximalen 
Of fnungsposition zu verstellen sind. Die Funktion der Leit- 
gitter 12 und 13 wird im Folgenden an Hand der weiteren Figu- 
ren dargestellt. 

Der Brennkraftmaschine 1 ist eine Regel- und Steuereinheit 11 
zugeordnet , uber die in Abhangigkeit von Zustands- und Be- 
triebsgroSen der Brennkraftmaschine 1 die ciiversen, der 
Brennkraftmaschine zugeordneten Aggregate einzixstellen sind, 
insbesondere das Ruckfuhrventil in der Abgasruokfuhreinrich- 
tung 10 , die variable Turbinengeometrie 8 sowie die beiden 
Leitgitter 12 und 13 im Verdichter 6, 



P800626/DE/ 



9 



Wie der Schnittdarstellung nach Fig. 2 zu entnehmen, befindet 
sich das Leitgitter 13 des Verdichters 6 im Mundungsbereich 
zwischen einem Luf tsammelraum 15, in welchen von aufien Ver- 
brennungsluft in den Verdichter eingeleitet wird, zu einem 
Verdichterrad- Zustromkanal 14, in welchem das Verdichterrad 

16 drehbar gelagert ist . Der Mundungsbereich umgreif t das 
Verdichterrad 16 zumindest teilweise radial. Die Gittergeome- 
trie des Leitgitters 13 besteht aus einem Leitgitterring 18 
mit Leitschaufeln, wobei der Leitgitterring 18 ringformig in 
dem Mundungsbereich angeordnet ist und die Verdichterrad- 
schaufeln des Verdichterrades 16 zumindest teilweise radial 
umgreif t, sowie einer Aufnahmematrize 19 , in die der Leitgit- 
terring 18 axial einschiebbar ist. Der Leitgitterring 18 ist 
gehausefest mit einer Wandung des Verdi chtergehauses 20 ver- 
bunden. Die Aufnahmematrize 19 ist im Bereich einer axialen 
Stirnseite einer Schiebehulse 17 aufgebildet, welche ein Be- 
tatigungsorgan fur das Leitgitter 13 bildet. Die Schiebehulse 

17 ist in Achsrichtung des Laders verschiebbar ausgefuhrt und 
wird uber eine Schiebestange 21 von einem Stellglied 22 zwi- 
schen zwei axialen Endpositionen verstellt. Uber die axiale 
Stellbewegung der Schiebehulse 17 wird die Gittergeometrie 
des Leitgitters 13 zwischen einer den Mundungsquerschnitt mi- 
nimierenden bzw. komplett verschlieSenden Stauposition und 
einer den Mundungsquerschnitt maximierenden Of fnungsposition 
verstellt. In Fig. 2 befindet sich die Gittergeometrie des 
Leitgitters 13 in ihrer Of fnungsposition mit maximal mogli- 
chem Querschnitt. Diese Position wird insbesondere in Be- 
triebszustanden der Brennkraf tmaschine mit niedriger Last 
eingenommen, in welchen das Verdichterrad 16 im Turbinenbe- 
trieb gefahren wird, in dem der Druck stromab des Verdichters 
geringer ist als stromauf des Verdichters. 

Die radial aus deir^ Luf tsammelraum 15 ausstromende und auf das 
Verdichterrad 16 auftreffende Verbrennungsluf t ubt auf das 
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Verdichterrad einen Drehimpuls aus, welcher dem Verdichterrad 
Leistung zukommen lasst. Die Verbrennungsluf t wird im weite- 
ren Verlauf liber einen Diffusor in einen Spiralkanal 23 ge- 
leitet und erfahrt hierbei eine Entspannung . Aus dem Spiral- 
kanal 23 wird die Verbrennungsluf t im weiteren Verlauf nach 
dem Durchstromen des Ladeluf tkuhlers in die Zylindereinlasse 
der Brennkraf tmaschine geleitet. 

Auf der dem Verdichterrad nahen Leitgitter 13 gegenuberlie- 
genden axialen Stirnseite der Schiebehulse 17 befindet sich 
das weitere Leitgitter 12, welches sowohl radial als auch 
axial einen groSeren Abstand zum Verdichterrad 16 aufweist 
als das verdichterradriahe, dem Turbinenbetrieb des Verdich- 
ters zugeordnete Leitgitter 13. Die Gittergeometrie des ver- 
dichterradf ernen Leitgitters 12 umfasst in entsprechender 
Weise wie das Leitgitter 13 einen Leitgitterring 24, welcher 
an der axialen Stirnseite der Schiebehulse 17 befestigt ist, 
sowie eine Aufnahmematrize 25, die in einer weiteren, die 
Funktion eines Betatigungsorgans ubernehmenden Schiebehulse 
26 ausgebildet ist. Das verdichterradf erne Leitgitter 12 
sitzt in einem weiteren Miindungsquerschnitt zwischen dem 
Luf tsammelraum 15 und dem Verdichterrad- Zustromkanal 14. In 
der in Fig. 2 dargestellten Schliefi- bzw. Stauposition ist 
der Leitgitterring 24 vollstandig in die Aufnahmematrize 25 
eingefahren, so dass der Miindungsquerschnitt vollstandig ver- 
schlossen ist. Dieser Miindungsquerschnitt ist dem Verdichter- 
be'trieb zugeordnet und wird mit zunehmender Last der Brenn- 
kraf tmaschine durch Verstellung des Leitgitters 12 geoffnet. 

Da die Gittergeometrien der beiden Leitgitter 12 und 13 sich 
auf axial gegenuberliegenden Stirnseiten der Schiebehulse 17 
befinden, bewirkt eine uber ein Stellglied 22 auf die Schie- 
behulse 17 ausgeiibte axiale Stellbewegung eine simultane 
ifcerfuhrungsbewegung sowohl des verdichternahen Leitgitter- 
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ringes 18 als auch des verdichterf ernen Leitgitterringes 24 . 
Uber die Schiebehulse 17 sind die Uberf uhrungsbewegungen bei- 
der Leitgitterringe kinematisch gekoppelt . 

5 Das Stellglied 22 ist axial verschieblich gefuhrt. Die Stell- 
bewegung des Stellglieds 22 wird uber eine Schiebestange 21 
auf die Schiebehulse 17 ubertragen, wobei die Schiebestange 
21 in einem Fiihrungskanal in einer zweiten Schiebehulse 26 
frei verschieblich gefuhrt ist. 

10 

Eine zusatzliche Einstellmoglichkeit ist uber eine axiale 
Schiebebewegung der zweiten Schiebehulse 26 gegeben, ausge- 
lost uber eine Betatigung eines weiteren, axial verschiebli- 
chen Stellgliedes 27. Im axialen Stirnbereich der Schiebehiil- 
15 se 26 ist die Aufnahmematrize 25 fur die Aufnahme des Leit- 
gitterringes 24 des Leitgitters 12 ausgebildet, wobei eine 
axiale Stellbewegung der weiteren Schiebehulse 26 kinematisch 
unabhangig von der Stellbewegung der ersten Schiebehulse 17 
ausgefuhrt werden kann. 

20 

In Fig. 3 ist der Verdichter 6 in einer Stellung gezeigt, in 
welcher das Leitgitter 13 sich in Schliefiposition befindet 
und das Leitgitter 12 zum Teil geoffnet ist. Die Schiebehulse 

17 kann axial so weit in Richtung Verdichterrad 16 verschoben 
25 werden, bis die axiale Stirnseite der Schiebehulse 17 an die 

Wandung des Verdi chters anschlagt, an der der Leitgitterring 

18 gehalten ist. Durch diese Schiebebewegung der Schiebehulse 
17 wird zugleich das axial vorgelagerte Leitgitter 12 in eine 
Teilof f enstellung uberf uhrt, indem der Leitgitterring 24 aus 

30 seiner Aufnahmematrize 25 zum Teil herausgeschoben wird. Die 
Luft im Luf tsammelraum 15 kann nun durch den Leitgitterring 
24 radial in den Verdichterrad- Zustromkanal 14 einstromen, 
wobei die Stirnseite 28 der zweiten Schiebehulse 26 eine Urn- 
lenkflache bzw. Drallflache fur die in den Verdichterrad- 
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Zustromkanal 14 einstromende Verbrennungsluf t bildet . Die 
Stirnseite 2 8 ist gekrummt ausgefuhrt und weist einen konka- 
ven Querschnitt auf, so dass die radial einstromende Verbren- 
nungsluft eine Umleitung in Achsrichtung erfahrt und axial 
auf die Verdichterradschauf eln des Verdichters 16 auftrifft. 

Der Leitgitterring 24 des verdichterradf ernen Leitgitters 12 
ist axial beispielsweise in drei Abschnitte unterteilt, in 
denen jeweils eine unterschiedliche Anzahl an Leitgitter- 
schaufeln uber den Umfang verteilt angeordnet ist. Ein nicht 
dargestellter Losungsvorschlag betrifft eine zu Gitter 24a 
unveranderte Schauf elanzahl, bei dem die Sehnenlange der 
Schaufel mit wachsender Schauf elhohe gekurzt ist. In der in 
Fig. 3 gezeigten Position sind die ersten beiden Leitgitter- 
abschnitte des Leitgitterringes 24 aus der Aufnahmematrize 25 
axial herausgeschoben, der dritte Abschnitt des Leitgitter- 
ringes 24 befindet sich dagegen noch innerhalb der Aufnahme- 
matrize 25. Die unterschiedliche Anzahl an Leitgitterschau- 
feln in jedem Abschnitt des Leitgitterringes 24 gestattet es, 
in Abhangigkeit von der aktuellen axialen Position des Leit- 
gitters 12 unterschiedliche Stromungsverhaltnisse durch das 
Leitgitter 12 einzustellen. Mit abnehmender Schauf elanzahl 
nimmt der Stromungsquerschnitt im Mundungsbereich zwischen 
Luftsammelraum 15 und Verdichterrad- Zustromkanal 14 zu, so 
dass ein zunehmend groSerer Luf tmassenstrom ubertreten kann. 

In Fig. 4 befindet sich die Schiebeluilse 17 in ihrer An- 
schlagposition an der den Leitgitterring 18 tragenden Ver- 
dichtergehausewandung. Zugleich ist die zweite Schiebehulse 
26 axial in Gegenrichtung herausgezogen, so dass der Leitgit- 
terring 24 des Verdichterrad fernen Leitgitters 12 vollstan- 
dig aus der Aufnahmematrize 25 in der Schiebehulse 26 ent- 
fernt ist und lediglich die Schubstange 21, uber die die 
Schiebehulse 17 mit dem Stellglied 22 verbunden ist, in den 
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Mundungsquerschnitt zwischen Luf tsammelraum 15 und Verdi ch- 
terrad-Zustromkanal 14 einragt. Dadurch sind praktisch keine 
Stromungshindernisse im Mundungsbereich mehr vorhanden und es 
kann ein maximal moglicher Luf tmas sens trom ubertreten und 
axial auf das Verdichterrad 16 auftreffen. 

Es kann gegebenenf alls auch zweckmaSig sein, eines oder beide 
Leitgitter 12 • und 13 mit verstellbaren Leitschauf eln auszu- 
fuhren, welche von geeigneten Stellorganen urn ihre jeweilige 
Schwenkachse zwischen Stauposition und Of f nungsposition ver- 
schwenkt werden. Diese Ausfuhrung kann sowohl alternativ als 
auch kumulativ zur axialen Stellbewegung der Leitgitter vor- 
gesehen sein. 

Die verschiedenen Leitgitterringabschnitte des verdichterrad- 
fernen Leitgitters sind in Fig. 4 mit den Bezugszeichen 24a, 
24b und 24c bezeichnet . Diese Bezeichnungen werden auch in 
den folgenden Figuren 5, 6 und 7 verwendet, in denen jeweils 
in Draufsicht sowohl das verdichterradnahe Leitgitter 13 als 
auch das verdichterradf erne Leitgitter 12 dargestellt sind # 
wobei Letzteres jeweils in den unterschiedlichen axialen Ab- 
schnitten 24a # 24b und 24c gezeigt ist. 

In der Draufsicht gemaS den Fig. 5 bis 7 umgreift das ver- 
dichterradf erne Leitgitter 12 das verdichterradnahe Leitgit- 
ter 13, bei einem axialen Abstand der beiden Leitgitter. Im 
ersten Leitgitterringabschnitt 24a des verdichterradf emen 
Leitgitters 12 ist eine maximale Anzahl an Leitschauf eln uber 
den Umfang verteilt angeordnet. In den weiteren Abschnitten 
24b und 24c gemaS den Fig. 6 bzw. 7 nimmt die Anzahl an Leit- 
schauf eln dagegen ab. Im Ausfuhrungsbeispiel befinden sich im 
mittleren Abschnitt 24b nur zwei Drittel der Leitschauf eln 
des ersten Abschnittes, im dritten Abschnitt 24c sogar nur 
ein Drittel der Leitschauf elanzahl des ersten Abschnittes 
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24a. Der Stromungswiderstand wird dadurch weiter herabge- 
setzt . 
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Pa t en t an sp ruche 



1. Abgasturbolader fur eine Br ennkraft mas chine, mit einer Ab- 
gas turbine (4) im Abgasstrang (3) und einem Verdichter (6) im 
Ansaugtrakt (5) , wobei in einem Verdichterrad-Zustromkanal 

(14) ein Verdichterrad (16) angeordnet ist, das von einem 
Turbinenrad der Abgasturbine (4) angetrieben ist, mit einer 
einstellbaren Drosseleinrichtung stromauf des Verdichterrades 

(16) zur Regulierung des zuzuftorenden Luf tmassenstromes, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Drosseleinrichtung ein erstes Leitgitter (12) und 
ein zweites Leitgitter (13) im Zustrombereich zum Verdichter- 
rad (16) umfasst, wobei jedes Leitgitter (12, 13) eine ver- 
stellbare Gittergeometrie aufweist. 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Leitgitter (12, 13) zueinander axial beab- 
standet sind. 

3 . Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2 ,. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gittergeometrien jeweils einen Leitgitterring (18, 
24) mit Leitschauf ein und eine Aufnahmematrize (19, 25) zur 
Aufnahme der Leitgitterringe (18, 24) umfassen. 
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4. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stellbewegungen der Gittergeometrien beider Leitgit- 
ter (12, 13) uber ein gemeinsames Betatigungsorgan gekoppelt 
sind. 

5 . Abgasturbolader nach Anspruch 4 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das gemeinsame Betatigungsorgan eine axial verstellbare 
Schiebehulse (17) umfasst. 

6. Abgasturbolader nach Anspruch 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schiebehulse (17) im Bereich einer ersten axialen 
Stirnseite eine Aufnahmematrize (19) und im Bereich der ge- 
geniiberliegenden axialen Stirnseite einen Leitgitterring (24) 
auf weist . 

7. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Gittergeometrie jeweils ein Betatigungsorgan zuge- 
ordnet ist. 

8. Abgasturbolader nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Betatigungsorgane jeweils als Schiebehulse 
(17, 26) ausgebildet sind. 

9. Abgasturbolader nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Betatigungsorgan (26) in Of f nungsposition eines 
Leitgitters eine Drallflache (28) fur den durchstromenden 
Luf tmassenstrom bildet . 
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10. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch g e kennzeichnet , 

dass dem Verdichterrad (16) ein mit dem Verdi chterrad- 
Zustromkanal (14) kommunizierender Luf tsammelraum (15) vorge- 
lagert ist, wobei im Ubergang von Luf tsammelraum zu Verdich- 
terrad- Zustromkanal mindestens ein Leitgitter (12, 13) ange- 
ordnet ist. 

11. Abgasturbolader nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet., 

dass der Luf tsammelraum (15) den Verdichterrad- Zustromkanal 
(14) zumindest teilweise radial umgreift. 

12. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Leitgitter (12) liber seine axiale Erstreckung minde- 
stens zwei Abschnitte (24a, 24b, 24c) mit unterschiedlicher 
Gittergeometrie aufweist. 

13. Abgasturbolader nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abschnitte (24a, 24b, 24c) jeweils eine unterschied- 
liche Anzahl an Leitgitterschauf ein aufweiseji. 

14 . Abgasturbolader nach Anspruch 12 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leitschauf ein des Leitgitters (12) mit wachsender 
Schaufelhohe - von einer unteren Schaufelhohe ausgehend - 
kontinuierlich eine Verkurzung der Sehnenlange erfahren. 
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Zusammenf as sung 



Ein Abgasturbolader fur eine Brennkraf tmaschine weist eine 
Abgasturbine im Abgasstrang und einen Verdichter im Ansaug- 
trakt auf, wobei eine einstellbare Drosseleinrichtung strom- 
auf des Verdichterrades zur Regulierung des zuzuf iihrenden 
Luftmassenstromes vorgesehen ist. Die Drosseleinrichtung um- 
fasst ein erstes Leitgitter und ein zweites Leitgitter im Zu- 
strombereich zum Verdichterrad. Jedes Leitgitter besitzt eine 
verstellbare Gittergeometrie . 



